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ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕÓ ÅÌÅËÔÒÏÎÉËÜÔĕÌ Á ÆÅÊÌÅÔÔÅÂÂ ÈÜÚÔÁÒÔÜÓÉ ÇïÐÅËÉÇȢ %ÚÅËÎÅË ÁÚ ÅÓÚËĘÚĘËÎÅË ÁÚ ÁÒÜÎÙÁ 

ÅÇÙÒÅ Îěȟ ïÓ Á ÊĘÖě ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÊÜÎÁË Á ÇÏÍÂÏË ÎÙÏÍÏÇÁÔÜÓÜÎ ÔĭÌÍÕÔÁÔĕ ËÏÍÐÅÔÅÎÃÉÜËËÁÌ ËÅÌÌ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚÎÉÅȟ ÈÏÇÙ ÎÅ ÖÜÌÊÏÎ ÍÉÎÄÅÚ Á ȵÖÁÒÜÚÓÌÁÔȱ ïÓ ȵÍÉÓÚÔÉËÕÍȱ ÅÓÚËĘÚïÖïȟ ÈÁÎÅÍ ÁÚ ÅÇÙÓÚÅÒĴ 
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1. ROBOTHARDVER 

ΧȢΧȢ 4ĘÒÔïÎÅÔÉ ÂÅÖÅÚÅÔě 

! ,%'/ Á ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕÓ ÊÜÔïËÏË ËïÓÚþÔïÓÅ ÍÅÌÌÅÔÔ ÍÜÒ ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ËïÔ ïÖÔÉÚÅÄÅ ÆÏÇÌÁÌËÏÚÉË 

ÒÏÂÏÔÏËËÁÌȢ !Ú ÅÌÓě ÜÌÔÁÌÕË ËïÓÚþÔÅÔÔ ÒÏÂÏÔÏË ÅÇÙÉËÅ Á ίΦ-ÅÓ ïÖÅËÂÅÎ ÐÉÁÃÒÁ ËÅÒİÌÔ Spybotics 

ÆÁÎÔÜÚÉÁÎïÖÒÅ ËÅÒÅÓÚÔÅÌÔ ÐÒÏÃÅÓÓÚÏÒÖÅÚïÒÅÌÔ ïÓ ÐÒÏÇÒÁÍÏÚÈÁÔĕ ÅÇÙÓïÇ ÖÏÌÔȢ .ÅÍ ÏËÏÚÏÔÔ ÜÔİÔě ÓÉËÅÒÔ 

ɉÌÅÇÁÌÜÂÂÉÓ Á ÈÁÚÁÉ ÐÉÁÃÏÎɊȟ ÐÅÄÉÇ Á ËÏÎÃÅÐÃÉĕ ÁÌÁÐÊÁÉ ÍÜÒ ÊĕÌ ÌÜÔÓÚÏÔÔÁËȢ ! ÒÏÂÏÔ ËïÔ ÂÅïÐþÔÅÔÔ ÍÏÔÏÒÒÁÌ 

ïÓ ÅÇÙ ÓÚÉÎÔïÎ ÆÉØÅÎ ÂÅïÐþÔÅÔÔ İÔËĘÚïÓïÒÚïËÅÌěÖÅÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚÅÔÔȢ 3ÏÒÏÓ ÐÏÒÔÏÎ ÌÅÈÅÔÅÔÔ Á ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÈÅÚ 

ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔÎÉȟ ÁÈÏÌ ÍÜÒ ÉÇÅÎ ËÏÍÏÌÙ ÐÒÏÇÒÁÍÏËÁÔ ÌÅÈÅÔÅÔÔ ÒÜ þÒÎÉ ɉÁËÜÒ # ÎÙÅÌÖÅÎ ÉÓɊȟ ÁÍÅÌÙÅËÅÔ 

ÜÔÔĘÌÔÖÅ Á ÒÏÂÏÔÒÁȟ ÁÚ ĘÎÜÌÌĕÁÎ ÈÁÊÔÏÔÔÁ ÖïÇÒÅ ÁÚ ÕÔÁÓþÔÜÓÏËÁÔȢ ! ÔÅÒÍïË ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ËÅÒÅËÅËËÅÌ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕË ïÐþÔïÓïÔ ÔÜÍÏÇÁÔÔÁȢ %ÚÔ ÓÅÇþÔÅÔÔÅ ÅÇÙȟ ÁÚ ÅÓÚËĘÚÈĘÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÒÜÄÉĕÓ ÔÜÖÉÒÜÎÙþÔĕ 

ÉÓȢ 'ÙÁËÏÒÌÁÔÉÌÁÇ Á ,%'/ ÜÌÔÁÌ ËïÓÚþÔÅÔÔ ÒÏÂÏÔÏË ÎÕÌÌÁÄÉË ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÊÜÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔěȢ 

 

! ËÏÎÃÅÐÃÉĕ ÅÌÓě ÏËÔÁÔÜÓÉ ÃïÌÒÁ ËïÓÚİÌÔ ÖÜÌÔÏÚÁÔÁ az 1998-ban megjelent MINDSTORMS RCX 

ÆÁÎÔÜÚÉÁÎÅÖĴ ÒÏÂÏÔ ÖÏÌÔȢ EÚ ÔÅËÉÎÔÈÅÔě ÁÚ ÅÌÓě ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÎÁËȢ 

%ÎÎïÌ Á ÔþÐÕÓÎÜÌ Á ÍÏÄÕÌÁÒÉÔÜÓ ÍÜÒ ÓÏËËÁÌ ËÏÍÏÌÙÁÂÂ ÖÏÌÔȟ ÈÉÓÚÅÎ Á ÍÏÔÏÒÏË ïÓ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏË ËİÌĘÎ 

ÅÇÙÓïÇËïÎÔ ËÅÒİÌÔÅË ÁÚ ÅÓÚËĘÚ ÍÅÌÌïȢ ! ÒÏÂÏÔ ÁÇÙÜÔ ÅÇÙ ÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÓ ÔïÇÌÁ ɉbrick) alkotta, amely infra 

ÐÏÒÔÏÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ ËÏÍÍÕÎÉËÜÌÔ Á ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÐÅÌ ïÓ ÁËÜÒ Á ÔĘÂÂÉ ÒÏÂÏÔÔÁÌ ÉÓȢ ! ÒÏÂÏÔÏÎ ÈÜÒÏÍ ÂÅÍÅÎÅÔÉ 

ïÓ ÈÜÒÏÍ ËÉÍÅÎÅÔÉ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÜÓÉ ÐÏÎÔ ÖÏÌÔȟ ÁÍÅÌÙÒÅ ÍÏÔÏÒÏË ïÓ ÓÚÅÎÚÏÒÏË ËÁÐÃÓÏÌĕÄÈÁÔÔÁËȢ 

3ÚÅÎÚÏÒËïÎÔ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌÔ ÐÌȢȡ ÆïÎÙïÒÚïËÅÌěȟ İÔËĘÚïÓïÒÚïËÅÌěȟ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÍïÒěȟ elfordulÜÓ 

ïÒÚïËÅÌě. 

 

! ÓÉËÅÒÔ ËÉÈÁÓÚÎÜÌÖÁȟ ΨΦΦά-ÂÁÎ ÊÅÌÅÎÔ ÍÅÇ ÁÚ ÅÓÚËĘÚ ÍÜÓÏÄÉË ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÓ ÒÏÂÏÔÊÁ Á MINDSTORMS NXT. 

A LEGO a robotot 2006-ÂÁÎ ÍÕÔÁÔÔÁ ÂÅ Á .İÒÎÂÅÒÇÉ *ÜÔïËËÉÜÌÌþÔÜÓÏÎȟ ÁÈÏÌ ÍÅÇÎÙÅÒÔÅ ÁÚ ÅÇÙÉË 
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ÎÁÇÙÄþÊÁÔȢ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÏÎ Á ΨΦΦέ-ÅÓ ïÖ ÅÌÅÊïÔěÌ ËÁÐÈÁÔĕ ËÅÒÅÓËÅÄÅÌÍÉ ÆÏÒÇÁÌÏÍÂÁÎȢ ΨΦΦή-ban 

megjelent a MINDSTORMS NXT 2.0-ÜÓ ÖÜÌÔÏÚÁÔÁȢ %ÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏË ËĘÒÅ ïÓ Á ËÅÒÅÔÐÒÏÇÒÁÍ 

ÂěÖİÌÔȢ ! ÔÅÒÍïËÎÅË ÌïÔÅÚÅÔÔ ÏËÔÁÔÜÓÉ ïÓ ËÅÒÅÓËÅÄÅÌÍÉ ÖÜÌÔÏÚÁÔÁ ÉÓȢ ! ÌïÎÙÅÇÅÓ ÅÌÅÍÅËÅÔ ÔÅËÉÎÔÖÅ ÎÅÍ 

ÖÏÌÔ ËİÌĘÎÂÓïÇ Á ËïÔ ÖÜÌÔÏÚÁÔ ËĘÚĘÔÔȢ 3ÏË ÃïÇ ÍÅÇÌÜÔÔÁ Á ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÔ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÂÁÎ þÇÙ ,%'/-n 

ËþÖİÌ ÍÜÓÏË ÉÓ ÅÌËÅÚÄÔÅË ËİÌĘÎÂĘÚě ÓÚÅÎÚÏÒÏËÁÔ ÇÙÜÒÔÁÎÉ Á ÒÏÂÏÔÈÏÚȢ 

  

 

!Ú ÅÓÚËĘÚÈĘÚ ÇÙÜÒÔÏÔÔ ÓÚÅÎÚÏÒÏË ËĘÒÅ þÇÙ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÂěÖİÌÔȢ ! ËĘÚÐÏÎÔÉ ÅÇÙÓïÇ ÉÓ ÓÏËËÁÌ ÎÁÇÙÏÂÂ 

ÔÅÌÊÅÓþÔÍïÎÙĴÖï ÖÜÌÔȢ  

! ÒÏÂÏÔËïÓÚÌÅÔ ȵÁÇÙÁȱ egy 32 bites AMTEL !2-έ ÍÉËÒÏÖÅÚïÒÌě ÖÏÌÔȢ ! ÍÉÎÉÓÚÜÍþÔĕÇïÐ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÏÔÔ 

ÍïÇ άΪ +ÂÙÔÅ 2!--ot, ΨΫά +ÂÙÔÅ ÆÌÁÓÈ ÍÅÍĕÒÉÜÔȟ 2.0-ÁÓ 53" ÐÏÒÔÏÔȟ ÂÅïÐþÔÅÔÔ ÂÌÕÅÔÏÏÔÈ 

ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕÓ ÁÄÁÐÔÅÒÔȟ Ϊ ÄÂ ÂÅÍÅÎÅÔÉ ïÓ Ω ÄÂ ËÉÍÅÎÅÔÉ ÐÏÒÔÏÔ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏË ïÓ ÍÏÔÏÒÏË 

ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔÜÓÜÒÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÂÅïÐþÔÅÔÔ ÈÁÎÇÓÚĕÒĕÔ ïÓ ÅÇÙ ΧΦΦØάΪ ËïÐÐÏÎÔÏÓ ÇÒÁÆÉËÕÓ ËÉÊÅÌÚěÔȢ !Ú 

ÜÒÁÍÆÏÒÒÜÓÁ ά ÄÂ !! ÔþÐÕÓĭ ÅÌÅÍȟ ÖÁÇÙ ÓÁÊÜÔ ÁËËÕÍÕÌÜÔÏÒȢ 

4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÁÚ ÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÓ ÔïÇÌÁ Á ËïÓÚÌÅÔÂÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ,%'/ ÁÌËÁÔÒïÓÚÅËÅÎ ËþÖİÌ ÂÜÒÍÅÌÙ ÅÇÙïÂ 

,%'/ ËÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÓ ÁÌËÏÔĕÒïÓÓÚÅÌ ĘÓÓÚÅïÐþÔÈÅÔě ÖÏÌÔȟ þÇÙ Á ËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕË ÂÏÎÙÏÌÕÌÔÓÜÇÜÎÁË ÃÓÁË Á 

ËÒÅÁÔÉÖÉÔÜÓ ÈÉÜÎÙÁ ÓÚÁÂÏÔÔ ÈÁÔÜÒÔȢ 

2013-ÂÁÎ ÊÅÌÅÎÔ ÍÅÇ Á ΩȢ ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÓ ÒÏÂÏÔ MINDSTORMS EV3 ÆÁÎÔÜÚÉÁÎïÖÅÎȢ -ÉÎÄ Á ÈÁÒÄÖÅÒȟ ÍÉÎÄ 

ÐÅÄÉÇ Á ÖÅÚïÒÌě ÓÚÏÆÔÖÅÒ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÜÔÁÌÁËÕÌÜÓÏÎ ÅÓÅÔÔ ÜÔȢ !Ú ÅÄÄÉÇÉ ÈÜÒÏÍ ÍÏÔÏÒ ÈÅÌÙÅÔÔ ÍÜÒ ÎïÇÙ 

ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔĕ ÁÚ ÅÓÚËĘÚÈĘÚȢ ! ËïÓÚÌÅÔ ÁÌÁÐÆÅÌÓÚÅÒÅÌïÓÅËïÎÔ ÊÅÌÅÎÔ ÍÅÇ Á ÇÉÒÏÓÚÅÎÚÏÒȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÅÇÙ ĭÊ 

ÔþÐÕÓĭ ÍÏÔÏÒȟ ÁÍÅÌÙÎÅË ÆÏÒÇÜÓÔÅÎÇÅÌÙÅ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ Á ÍÏÔÏÒ ÈÏÓÓÚÁÎÔÉ ÔÅÎÇÅÌÙïÖÅÌ (Medium Motor). A 

ÓÚÅÎÚÏÒÏË ÐÒÅÃÉÚÉÔÜÓÁ ÉÓ ÎěÔÔȢ 
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! ÂÌÕÅÔÏÏÔÈ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ ÍÅÌÌÅÔÔ Á ×ÉÒÅÌÅÓÓ ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕ ÉÓ ÍÅÇÊÅÌÅÎÔȢ ! ÍÅÍĕÒÉÁ ÂěÖþÔÈÅÔěÓïÇïÔ ÍÉËÒÏ 

SDHC ËÜÒÔÙÜÓ ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÏÌÄÏÔÔÜË ÍÅÇȟ Á ÓÚÜÍþÔĕÇïÐ ïÓ Á ÒÏÂÏÔ ËĘÚĘÔÔÉ ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕÔ ÐÅÄÉÇ Á 

ÖÅÚÅÔïË ÎïÌËİÌÉ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅËÅÎ ËþÖİÌ ÅÇÙ ÍÉËÒÏ 53"-Ó ËÜÂÅÌÅÓ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÏÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ ÉÓ ÍÅÇ ÌÅÈÅÔ 

ÖÁÌĕÓþÔÁÎÉȢ 

 
&ÏÒÒÜÓȡ ÈÔÔÐȡȾȾÍÉÎÄÓÔÏÒÍÓÅÖΩÒÏÂÏÔÓȢÃÏÍȾ×Ð-content/uploads/2013/02/EV3Hardware-large.jpg 

1.2. Az ȵÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÓȱ ÔïÇÌÁ ïÓ ÅÇÙïÂ ÈÁÒÄÖÅÒ ÅÌÅÍÅË (MINDSTORMS EV3) 

A roboÔËïÓÚÌÅÔ ÁÇÙÁ ÅÇÙ ΩΦΦ -(Ú-ÅÓȟ ,ÉÎÕØ ÁÌÁÐĭ !2-ί-ÅÓ ÍÉËÒÏËÏÎÔÒÏÌÌÅÒȢ ! ËĘÚÐÏÎÔÉ ÍÅÍĕÒÉÜÊÁ άΪ 

MB RAM-ÏÔȟ ïÓ Χά -" &ÌÁÓÈ ÍÅÍĕÒÉÜÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚȟ ÁÍÅÌÙ Á ÂÅïÐþÔÅÔÔ 

mikro 3$(# ËÜÒÔÙÁÈÅÌÙÎÅË ËĘÓÚĘÎÈÅÔěÅÎ ÔÏÖÜÂÂ ÂěÖþÔÈÅÔěȢ 

+ÉÊÅÌÚěËïÎÔ ÅÇÙ ΧέήØΧΨή ÐÉØÅÌ ÆÅÌÂÏÎÔÜÓĭ ÍÏÎÏËÒĕÍ ÇÒÁÆÉËÕÓ 

ËïÐÅÒÎÙě ÔÁÒÔÏÚÉË ÁÚ ÅÓÚËĘÚÈĘÚȢ .ïÇÙ ÂÅÍÅÎÔÉ ïÓ ÎïÇÙ ËÉÍÅÎÅÔÉ 

ÃÓÁÔÌÁËÏÚÜÓÉ ÐÏÒÔ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ÔïÇÌÜÎ ɉbrickɊȟ ÁÍÅÌÙ Á ÍÏÔÏÒÏË ïÓ Á 

ÓÚÅÎÚÏÒÏË ÉÌÌÅÓÚÔïÓïÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓȢ 

A bemeneti portokat 1-ÔěÌ Ϊ-ÉÇ ÓÚÜÍÏÚÔÜË ïÓ ÊÅÌĘÌÔïË Á ÔïÇÌÁ ÁÌÓĕ 

ÒïÓÚïÎȢ ! ÈÜÒÏÍ ËÉÍÅÎÅÔÉ ÐÏÒÔÒÁ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ ÓÚÅÒÖÏÍÏÔÏÒÏË 

ËÁÐÃÓÏÌÈÁÔĕËȟ ÅÓÅÔÌÅÇ ÌÅÄÅËȢ ! ËÉÍÅÎÅÔÉ ÐÏÒÔÏËÁÔ !-ÔĕÌ D-ig 

ÂÅÔĴÚÔïË Á ÔïÇÌÁ ÆÅÌÓě ÒïÓÚïÎȢ )ÔÔ ËÁÐÏÔÔ ÈÅÌÙÅÔ Á mikro 53" ÃÓÁÔÌÁËÏÚÜÓÉ ÐÏÎÔ ÉÓȟ ÁÍÅÌÙÎÅË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ 

ÐÌȢ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÈÅÚ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔÈÁÔĕȟ ïÓ Á ÐÒÏÇÒÁÍÏË ÆÅÌÔĘÌÔïÓïÒÅ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕȢ ! ÔïÇÌÁ ÏÌÄÁÌÜÎ ÔÁÌÜÌÊÕË 

az SDHC ËÜÒÔÙÁ ÂěÖþÔě ÈÅÌÙÅÔ ïÓ ÅÇÙ 53" ÃÓÁÔÌÁËÏÚÜÓÉ ÐÏÎÔÏÔȢ 

! ÍĴËĘÄïÓ ÅÌÖÅ ÔÏÖÜÂÂÒÁ ÉÓ ÁÚȟ ÈÏÇÙ Á ÍÅÇïÐþÔÅÔÔ ÒÏÂÏÔËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁ Á ÔïÇÌÜÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ 

ÁÈÈÏÚ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔÏÔÔ ÓÚÅÎÚÏÒÏËÁÔ ïÓ ÍÏÔÏÒÏËÁÔȢ 3ÚÜÍþÔĕÇïÐÅÎ ÅÌËïÓÚþÔÊİË Á ÃïÌÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌě 

ÐÒÏÇÒÁÍÏÔȟ ÁÍÅÌÙ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏË ÜÌÔÁÌ ïÒÚïËÅÌÔ ÁÄÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ÄĘÎÔïÓÅËÅÔ ÈÏÚ Á ÓÚİËÓïÇÅÓ 

ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇÒěÌȟ ÁÍÅÌÙÅÔ Á ÒÏÂÏÔ Á ÍÏÔÏÒÊÁÉ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÖïÇÒÅÈÁÊÔȢ ! ÐÒÏÇÒÁÍÏÔ 53" ËÜÂÅÌÅÎ, 
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bluetooth-on vagy wifi-n kereÓÚÔİÌ Á ÒÏÂÏÔÒÁ ÔĘÌÔÖÅ ÁÚ ÍÜÒ ĘÎÜÌÌĕÁÎ ÖÉÓÅÌËÅÄÉË Á ÐÒÏÇÒÁÍÊÁ ÕÔÁÓþÔÜÓÁÉ 

ÁÌÁÐÊÜÎȢ 

A bluetooth-os, illetve wireless ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕ ÍÉÁÔÔ Á ÒÏÂÏÔÏË ÅÇÙÍÜÓÓÁÌ ÉÓ ËÏÍÍÕÎÉËÜÌÈÁÔÎÁËȟ ïÓ 

ÐÒÏÇÒÁÍÊÕË ÁÌÁÐÊÜÎ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓ ÖÉÓÅÌËÅÄïÓÒÅ ÉÓ ËïÐÅÓÅËȢ 

! ÒÏÂÏÔ ïÒÚïËÓÚÅÒÖÅÉ ÔÅÈÜÔ Á ÓÚÅÎÚÏÒÏËȟ ÁÍÅÌÙÅË ËïÐÅÓÅË Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÍïÒÈÅÔě ÁÄÁÔÁÉÎÁË ïÓÚÌÅÌïÓïÒÅȟ 

ÆÉÇÙÅÌïÓïÒÅȢ %ÌěÓÚĘÒ ÒĘÖÉÄÅÎ ÅÚÅË ËĘÚİÌ ÍÕÔÁÔÊÕË ÂÅ Á ÌÅÇÇÙÁËÏÒÉÂÂÁËÁÔȢ -ÉÖÅÌ Á ÍÜÓÏÄÉË ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÓ 

.84 ÒÏÂÏÔ ÎïÈÜÎÙ ÓÚÅÎÚÏÒÁ ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕȟ ÅÚïÒÔ ÁÚÏË ÉÓ ÓÚÅÒÅÐÅÌÎÅË ÁÚ ÁÌÜÂÂÉÁËÂÁÎ. 

ΧȢΩȢ )ÎÐÕÔ ÅÓÚËĘÚĘËȡ ÁÌÁÐÓÚÅÎÚÏÒÏË 

!Ú ÅÓÚËĘÚÈĘÚ ÔĘÂÂ ÃïÇ ÉÓ ÇÙÜÒÔ ÓÚÅÎÚÏÒÏËÁÔȟ þÇÙ ÅÇÙÒÅ ÂěÖİÌě ÅÓÚËĘÚËïÓÚÌÅÔ ÜÌÌ Á ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅȢ ! 

ÓÚÅÎÚÏÒÏË ÔÅÈÜÔ Á ÒÏÂÏÔ ïÒÚïËÓÚÅÒÖÅÉȢ 

­ÔËĘÚïÓïÒÚïËÅÌě 

!Ú İÔËĘÚïÓïÒÚïËÅÌěȟ ÍÉÎÔ ÅÇÙ ËïÔÜÌÌÜÓĭ ËÁÐÃÓÏÌĕ ÍĴËĘÄÉËȢ ! 

szenzoÒ ïÒÚïËÅÌÉȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÇÏÍÂÏÔ ÂÅÎÙÏÍÊÜË ÖÁÇÙ ËÉÅÎÇÅÄÉËȢ 

%ÎÎÅË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ Φ ÖÁÇÙ Χ ïÒÔïËÅÔ ÔÏÖÜÂÂþÔ Á ÒÏÂÏÔ Á 

ÓÚÏÆÔÖÅÒÅÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ Á ÐÒÏÇÒÁÍÎÁËȢ ! ÂÅÎÙÏÍÜÓ ÍïÒÔïËïÔěÌ 

ÆİÇÇěÅÎ Á Φ-Χ ËĘÚĘÔÔÉ ïÒÔïË ÉÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÜÌÈÁÔĕ 

 

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

3ÚþÎïÒÚïËÅÌě 

6ÁÌĕÄÉ ÓÚþÎÌÜÔÜÓÔ ÂÉÚÔÏÓþÔ Á ÒÏÂÏÔ ÓÚÜÍÜÒÁȢ !Ú ÁÌÁÐÓÚþÎÅËÅÔ ËïÐÅÓ 

ÍÅÇËİÌĘÎÂĘÚÔÅÔÎÉ ÅÇÙÍÜÓÔĕÌȢ  

4ĘÂÂ ËİÌĘÎÂĘÚě ÖÜÌÔÏÚÁÔÁ ÉÓ ÆÏÒÇÁÌÏÍÂÁÎ ÖÁÎȢ  

! ÐÒÏÇÒÁÍËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÂÅÜÌÌþÔÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ ÆïÎÙÓÚÅÎÚÏÒËïÎÔ ÍĴËĘÄÊĘÎȢ  

 

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

&ïÎÙÓÚÅÎÚÏÒËïÎÔ Á ÖÉÌÜÇÏÓ ïÓ ÓĘÔïÔ ËĘÚĘÔÔÉ ËİÌĘÎÂÓïÇÅÔ ïÒÚïËÅÌÉȟ ÔÅÈÜÔ Á ÆïÎÙÉÎÔÅÎÚÉÔÜÓ ÍïÒÈÅÔě ÖÅÌÅȢ ! 

ÖÉÓÓÚÁÁÄÏÔÔ ïÒÔïË ÎÅÍÃÓÁË Á ÓÚþÎÔěÌȟ ÈÁÎÅÍ Á ÆÅÌİÌÅÔ ÆïÎÙÖÉÓÚÏÎÙÁÉÔĕÌ ÉÓ ÆİÇÇȢ 4ÅÈÜÔ ÎÅÍ Á ÆÅÌİÌÅÔ ÓÚþÎïÔ 

ÈÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇȟ ÈÁÎÅÍ ÅÇÙ ÖĘÒĘÓ ÓÚþÎĴ ÆïÎÙÆÏÒÒÜÓÓÁÌ ÍÅÇÖÉÌÜÇþÔÏÔÔ ÆÅÌİÌÅÔÒěÌ ÖÉÓÓÚÁÖÅÒěÄě 

ÆïÎÙÉÎÔÅÎÚÉÔÜÓÔȢ ! ÓÚÅÎÚÏÒ Á ÐÒÏÇÒÁÍËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÅÇÙ Φ-ΧΦΦ ËĘÚĘÔÔÉ ïÒÔïËÅÔ ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔ Á ÆÅÌİÌÅÔÔěÌ 

ÆİÇÇěÅÎȢ (ÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÍÅÇÖÉÌÜÇþÔÜÓ ÎïÌËİÌ ÉÓȟ ÅËËÏÒ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÆïÎÙïÔ ËïÐÅÓ ïÒÚïËÅÌÎÉȢ 

4ÜÖÏÌÓÜÇïÒÚïËÅÌě 

!Ú ïÒÚïËÅÌěÔ ultrasonic szenzornak is nevezik. Az 

ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇïÒÚïËÅÌě Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ 

ÃÅÎÔÉÍïÔÅÒÂÅÎ ïÓ ÈİÖÅÌÙËÂÅÎ ÍïÒÉȟ Φ ɀ 250 cm 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÂÁÎȟ ϽȾ-1 ÃÍ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌȢ  

 

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

!Ú ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇïÒÚïËÅÌě ÕÇÙÁÎÁÚÔ Á ÍïÒïÓÉ ÅÌÖÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÁȟ ÍÉÎÔ Á ÄÅÎÅÖïÒÅËȡ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ ĭÇÙ 

ÍïÒÉȟ ÈÏÇÙ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÁ ÁÚÔ ÁÚ ÉÄěÔȟ ÁÍÅÌÙ ÁÌÁÔÔ Á ÈÁÎÇÈÕÌÌÜÍ Á ÔÜÒÇÙÎÁË İÔËĘÚÉË ïÓ ÖÉÓÓÚÁÔïÒȟ ÕÇÙÁÎĭÇÙȟ 
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ÍÉÎÔ Á ÖÉÓÓÚÈÁÎÇȢ +ÅÍïÎÙ ÆÅÌİÌÅÔĴ ÔÜÒÇÙÁË ÔÜÖÏÌÓÜÇÜÔ ÐÏÎÔÏÓÁÂÂÁÎ ÁÄÊÁ ÖÉÓÓÚÁȟ ÍÉÎÔ Á ÐÕÈÁ 

ÆÅÌİÌÅÔĴÅËïÔȢ !Ú %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ ÅÓÅÔïÎ ÓÚÏÆÔÖÅÒËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÂÅÜÌÌþÔÈÁÔĕ ÁÚ ÕÎȢ ÃÓÅÎÄÅÓ ÍĕÄȟ ÁÍÅÌÙÎïÌ 

ÎÅÍ ÂÏÃÓÜÔ ËÉ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÔȟ ÃÓÕÐÜÎ ÆÉÇÙÅÌÉȟ ÈÏÇÙ ÖÁÎ-Å Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔïÂÅÎ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÆÏÒÒÜÓȢ 

Gyroszenzor 

'ÙÁËÏÒÌÁÔÉÌÁÇ ÅÇÙ ÇÉÒÏÓÚËĕÐȟ ÁÍÅÌÙÎÅË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ Á ÒÏÂÏÔ ÅÌÆÏÒÄÕÌÜÓÉ ÓÚĘÇïÔ 

ÔÕÄÊÕË ÍÅÇÍïÒÎÉ ÆÏËÏËÂan. 

 %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

ΧȢΪȢ )ÎÐÕÔ ÅÓÚËĘÚĘËȡ ÅÇÙïÂ ÓÚÅÎÚÏÒÏË 

(ÁÎÇïÒÚïËÅÌě 

! ÈÁÎÇïÒÚïËÅÌě ÍïÒÉ Á ÈÁÎÇÏË ÉÎÔÅÎÚÉÔÜÓÜÔ ÄÅÃÉÂÅÌÂÅÎ ɉÄ"Ɋ ÖÁÇÙ ËÏÒÒÉÇÜÌÔ 

ÄÅÃÉÂÅÌÂÅÎ ɉÄ"!ɊȢ ! ÄÅÃÉÂÅÌ Á ÈÁÎÇÎÙÏÍÜÓ ÍïÒÔ ïÒÔïËïÔ ÆÅÊÅÚÉ ËÉȢ ! 

ÈÅÌÙÅÓÂþÔÅÔÔ ÄÅÃÉÂÅÌÅË ɉÄÂ!Ɋ ÍïÒïÓÅËÏÒ Á ÈÁÎÇïÒÚïËÅÌě ÍïÒÉ ÁÚ ÅÍÂÅÒÉ ÆİÌ 

ÜÌÔÁÌ ÉÓ ÈÁÌÌÈÁÔĕ ÈÁÎÇÏËÁÔȟ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ɉÈÅÌÙÅÓÂþÔïÓ ÎïÌËİÌÉɊ ÄÅÃÉÂÅÌÅË 

ïÒÚïËÅÌïÓÅËÏÒ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÈÁÎÇÏÔ ÁÚÏÎÏÓ ïÒÚïËÅÎÙÓïÇÇÅÌ ÍïÒÉȢ  

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

^ÇÙ ÅÚÅË Á ÈÁÎÇÏË ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÈÁÔÎÁË ÏÌÙÁÎ ĘÓÓÚÅÔÅÖěËÅÔȟ ÍÅÌÙÅË ÁÚ ÅÍÂÅÒÉ ÈÁÌÌÜÓ ÓÚÜÍÜÒÁ ÔĭÌ ÍÁÇÁÓÁË 

ÖÁÇÙ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁËȢ 6ÉÓÚÏÎÙþÔÜÓËïÎÔ Á ÈÁÎÇïÒÚïËÅÌě ÍÁØÉÍÕÍ ίΦ Ä" ÈÁÎÇÎÙÏÍÜÓ ÓÚÉÎÔÉÇ ÔÕÄ ÍïÒÎÉȟ 

ÁÍÅÌÙ ÈÏÚÚÜÖÅÔěÌÅÇ ÅÇÙ ÆĴÎÙþÒĕ ÚÁÊÓÚÉÎÔÊïÎÅË ÆÅÌÅÌ ÍÅÇȢ %ÎÎÅË Ϊ-5%-a egy csendes nappalinak a 

ÚÁÊÓÚÉÎÔÊÅȢ ! ÐÒÏÇÒÁÍËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÓÚÜÍÜÒÁ ÅÇÙ Φ-ΧΦΦ ËĘÚĘÔÔÉ ïÒÔïËÅÔ ÁÄ ÖÉÓÓÚÁȢ 

)ÒÜÎÙÔĴ 

!Ú ïÓÚÁËÉ ÉÒÜÎÙÔĕÌ ÖÁÌĕ ÅÌÔïÒïÓ ÓÚĘÇïÔ ÁÄÊÁ ÖÉÓÓÚÁ ÅÒÅÄÍïÎÙİÌ ÆÏËÂÁÎ ɉ°1 fok 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌɊȢ OÒÚïËÅÎÙ Á ÍÜÇÎÅÓÅÓ ïÓ ÅÌÅËÔÒÏÍÏÓ ÔÅÒÅËÒÅȢ 

  

'ÙÏÒÓÕÌÜÓÍïÒě 

! ÓÚÅÎÚÏÒ Ω ÔÅÎÇÅÌÙ ÍÅÎÔïÎ ɉØȟ Ùȟ ÚɊ ËïÐÅÓ Á ÇÙÏÒÓÕÌÜÓ ÍïÒïÓïÒÅ -ΨÇ ïÓ ϽΨÇ 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÂÁÎȢ OÒÚïËÅÎÙÓïÇÅ ΨΦΦ ÅÇÙÓïÇȾÇȢ -ÉÎÔÁÖïÔÅÌÅÚïÓÉ ÓÅÂÅÓÓïÇÅ ΧΦΦȾÓȢ 

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

  

.84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ 
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)ÎÆÒÁÖĘÒĘÓ ÓÚÅÎÚÏÒ ïÓ ÊÅÌÁÄĕ 

! ÓÚÅÎÚÏÒ ÁÚ ÉÎÆÒÁÖĘÒĘÓ ÓÚÅÎÚÏÒ ÔÜÖÏÌÓÜÇÍïÒïÓÒÅ 

alkalmas (50-70 cmɊȢ ! ÊÅÌÁÄĕ ÊÅÌïÔ ÁËÜÒ ΨΦΦ ÃÍ-ÒěÌ ÉÓ 

ËïÐÅÓ ïÒÚïËÅÌÎÉ ïÓ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÎÉ Á ÈÅÌÙÚÅÔïÔȢ 

!Ú .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔÈÏÚ ÓÚÉÎÔïÎ ÌïÔÅÚÉË Á ÍÅÇÆÅÌÅÌěÊÅȢ 

!ÌËÁÌÍÁÓÓÜ ÔÅÓÚÉ Á ÒÏÂÏÔÏÔ ÁÚ ÉÎÆÒÁ ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕÒÁ ÉÓȢ 

 %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ %6Ω ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

 ɉïÒÚïËÅÌěɊ ɉÊÅÌÁÄĕɊ 

(ěÍïÒÓïËÌÅÔÍïÒě 

! ËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔïÔ ËïÐÅÓ ÍïÒÎÉ ïÓ Á ËÅÒÅÔÐÒÏÇÒÁÍ 

ÓÚÜÍÜÒÁ ÖÉÓÓÚÁÁÄÎÉȢ ! ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ-ïÒÚïËÅÌě 

ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÍÉÎÄ #elsiusban, mind pedig Fahrenheitben 

ÍïÒÔÈÅÔİÎËȢ ! ÍïÒïÓ ïÒÔïËÈÁÔÜÒÁÉȡ - 20 ɀ Ͻ ΧΨΦ Њ# ÖÁÇÙ - 4 ɀ 

Ͻ ΨΪή Њ& ÔÁÒÔÏÍÜÎÙȢ 

 .84 ÖÜÌÔÏÚÁÔ 
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ΧȢΫȢ /ÕÔÐÕÔ ÅÓÚËĘÚĘËȡ ÓÚÅÒÖÏÍÏÔÏÒÏË 

Az EV3 ËïÓÚÌÅÔ ÒïÓÚÅ ËïÔ ÉÎÔÅÒÁËÔþÖ ÓÚÅÒÖÏÍÏÔÏÒȢ .ÅÍ ÃÓÁË ËÉÖÉÔÅÌÉ ÅÓÚËĘÚȟ 

ÈÁÎÅÍ Á ÂÅïÐþÔÅÔÔ ïÒÚïËÅÌěÉÎÅË ËĘÓÚĘÎÈÅÔěÅÎ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕËÁÔ ËïÐÅÓ 

ÖÉÓÓÚÁÁÄÎÉ Á ËÅÒÅÔÐÒÏÇÒÁÍ ÓÚÜÍÜÒÁ Á ÍÏÔÏÒ ÐÉÌÌÁÎÁÔÎÙÉ ÜÌÌÁÐÏÔÜÒĕÌȢ ! 

ÂÅïÐþÔÅÔÔ ÆÏÒÇÜÓïÒÚïËÅÌě Á ÍÏÔÏÒ ÆÏÒÇÜÓÜÔ ÆÏËÏËÂÁÎ ÖÁÇÙ ÔÅÌÊÅÓ 

ÆÏÒÄÕÌÁÔÏËÂÁÎ ÍïÒÉ ɉ°Χ ÆÏË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌɊȢ 

 
4ÏÖÜÂÂÉ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÍÏÔÏÒËïÎÔ ÊÅÌÅÎÔ ÍÅÇ Á ËïÓÚÌÅÔÂÅÎ ÁÚ ÕÎȢ ËĘÚÅÐÅÓ ÍÏÔÏÒ 

(Medium MotorɊȟ ÁÍÅÌÙ ÓÐÅÃÉÁÌÉÔÜÓÁȟ ÈÏÇÙ Á ÆÏÒÇÜÓÉ ÔÅÎÇÅÌÙÅ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ Á 

ÍÏÔÏÒ ÔÅÎÇÅÌÙïÖÅÌȢ 

3ÚÁÂÁÄÏÎ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË Á ÍÜÓÏÄÉË ÇÅÎÅÒÜÃÉĕÓ .84 ÒÏÂÏÔÈÏÚ ËïÓÚİÌÔ ÓÚÅÒÖÏ 

motorok is. 

 

! ÆÅÌÓÏÒÏÌÜÓ ÎÅÍ ÔÅÌÊÅÓȢ (ÏÓÓÚÁÎ ÌÅÈÅÔÎÅ ÆÏÌÙÔÁÔÎÉ Á ÒÏÂÏÔÈÏÚ ÆÅÊÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÁÒÄÖÅÒ ÅÓÚËĘÚĘË ÌÉÓÔÜÊÜÔȢ 3ÏË 

ÏÌÙÁÎ ÜÔÁÌÁËþÔĕ ÁÄÁÐÔÅÒ ÉÓ ÌïÔÅÚÉËȟ ÁÍÅÌÙÅÔ Á ÒÏÂÏÔÈÏÚ ÉÌÌÅÓÚÔÖÅ Á ËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÌÅÓÚ ÍÜÓ 

cÓÁÔÌÁËÏÚÜÓÉ ÅÌÖÅÎ ÍĴËĘÄě ÅÓÚËĘÚĘË ËÅÚÅÌïÓïÒÅȟ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ËİÌĘÎÂĘÚě ÍïÒěÍĴÓÚÅÒÅË ÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔïÓïÒÅȢ 

! ÓÚÅÎÚÏÒÏË ïÓ ÍÏÔÏÒÏË ά ÐĕÌÕÓĭ 2*ΧΨ-es ɉ23ΪήΫ ËÜÂÅÌɊ ÃÓÁÔÌÁËÏÚĕËÜÂÅÌÅÎ 

ËÅÒÅÓÚÔİÌ ÉÌÌÅÓÚÔÈÅÔěË Á ÔïÇÌÜÈÏÚȟ ÁÍÅÌÙ Á ÇÙÜÒÉ ËïÓÚÌÅÔÂÅÎ ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÈÏÓÓÚÍïÒÅÔÂÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕk meg. 
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ΧȢάȢ ! ÐÒÏÇÒÁÍÏÚÜÓ ÓÏÒÜÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÔÅÓÚÔÒÏÂÏÔ 

! ËĘÖÅÔËÅÚě ÆÅÊÅÚÅÔÅËÂÅÎ ÂÅÍÕÔÁÔÊÕË Á ÒÏÂÏÔÈÏÚ ÇÙÜÒÉÌÁÇ ÍÅÌÌïËÅÌÔ ÐÒÏÇÒÁÍËĘÒÎÙÅÚÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÔ 

ÓÏË ÐïÌÄÜÖÁÌ ïÓ ÎïÈÜÎÙ ÆÅÌÁÄÁÔÔÁÌȢ ! ÂÅÍÕÔÁÔÏÔÔ ÐÒÏÇÒÁÍÎÙÅÌÖ Á ,%'/ ïÓ .ÁÔÉÏÎÁÌ )ÎÓÔÒÕÍÅÎÔÓ ËĘÚĘÓ 

fejÌÅÓÚÔïÓÅȟ ÁÍÅÌÙ ,ÁÂ7ÉÅÖ ÁÌÁÐÏËÒÁ ïÐİÌȢ %ÚÅÎ ËþÖİÌ ÓÏË ÍÜÓ ÐÒÏÇÒÁÍÎÙÅÌÖÅÎ ÉÓ ÌÅÈÅÔ Á ÒÏÂÏÔÏÔ 

ÖÅÚïÒÅÌÎÉȢ %ÚÅË ËĘÚİÌ Êĕ ÎïÈÜÎÙ ÉÎÇÙÅÎÅÓÅÎ ÈÏÚÚÜÆïÒÈÅÔě ÁÚ ÉÎÔÅÒÎÅÔÅÎȡ ÐÌȢ ÌÅ*/3 ɉÊÁÖÁ ÁÌÁÐĭɊ ÖÁÇÙ 

"ÒÉÃØ## ïÓ 2ÏÂÏÔ# ɉ# ÁÌÁÐĭɊ ËÁÒÁËÔÅÒÅÓ ÐÒÏÇÒÁÍËĘÒÎÙÅÚÅÔÅËȢ 

A bemuÔÁÔÏÔÔ ÐÒÏÇÒÁÍÏËÈÏÚ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÒÏÂÏÔ ÆÅÌïÐþÔïÓÅȡ 

-  +ïÔ ÍÏÔÏÒ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÉË Á " ÉÌÌÅÔÖÅ # ÐÏÒÔÒÁȢ  

-  %ÇÙ İÔËĘÚïÓïÒÚïËÅÌěȟ ÁÍÅÌÙ Á ÒÏÂÏÔ ÈÜÔÕÌÊÜÒÁ ÓÚÅÒÅÌÖÅ ÁÚ Χ-es portra csatlakozik. 

-  Egy giroszenzor, amely a robot 2-ÅÓ ÐÏÒÔÊÜÒÁ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÉËȢ 

-  %ÇÙ ÓÚþÎÓÚÅÎzor a 3-ÁÓ ÐÏÒÔÒÁ ËĘÔÖÅȟ ÁÍÅÌÙ Á ÒÏÂÏÔ ÅÌÅÊïÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ïÓ ÌÅÆÅÌï ÉÒÜÎÙþÔÏÔÔ 

ÈÅÌÙÚÅÔĴȢ 

-  6ÁÌÁÍÉÎÔ ÅÇÙ ÕÌÔÒÁÈÁÎÇÏÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇïÒÚïËÅÌě Á Ϊ-es portra csatlakoztatva, amely a robot 

ÅÌÅÊïÒÅ ÓÚÅÒÅÌÖÅ ÅÌěÒÅ ÎïÚȢ 

-ÉÎÄÅÎ ÏÌÙÁÎ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉĕ ÁÌËÁÌÍÁÓ Á ÂÅÍÕÔÁÔÏÔÔ ÐÒÏÇÒÁÍÏË ÍÅÇÖÁÌĕÓþÔÜÓÜÒÁȟ ÁÍÅÌÙ ÅÎÎÅË Á 

ÆÅÌÓÏÒÏÌÜÓÎÁË ÅÌÅÇÅÔ ÔÅÓÚȢ 

! ËĘÎÎÙÅÂÂ ïÒÔÈÅÔěÓïÇ ËÅÄÖïïÒÔ ÎïÈÜÎÙ ËïÐ ÁÚ ÜÌÔÁÌÕÎË ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÒÏÂÏÔÒĕÌȡ 

 

 

 




































































































































































































































































































































